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Einleitung

Seitdem der Mensch zu bauen begann fand Holz in allen Perioden
der Geschichte Anwendung bei der Errichtung von Behausungen
und Gebduden fast jeglicher Art. Gleichzeitig beeinflufte die Spe-
zifik dieses Materials wesentlich die Entwicklung von Baumetho-
den und -technologien sowie konstruktiver Detaillésungen. So eb-
nete und provozierte die Anwendung und Verarbeitung des Hol-
zes einen Weg zum ingenieurméafBigen Bauen.

Aus der langen Geschichte des Holzbaues erwéchst seine Bedeu-
tung fiir die geschichtliche Entwicklung der Bautechnik. Dabei
stellen sich fiir die Autoren zwei Fragen:

Birgt das Holz nicht auch noch andere, iiber das Technische hin-
ausgehende Eigenschaften, die dazu fithrten, daBl dieses Material
bis in die Gegenwart nicht an Bedeutung verlor? Kann oder sollte
man das Holz in der Architektur eines industrialisierten Landes
vollkommen durch neue kiinstliche Baustoffe ablosen?

Die Beantwortung dieser Fragen verlangt eine Positionsbestim-
mung zur Weiterentwicklung des Holzbaues in der DDR. Ausge-
hend von einer Skizze zur Geschichte des Holzbaues und einer
Analyse der sich seit Jahren abzeichnenden Renaissance des Holz-
baues in vielen Landern sollen nachfolgend die Méglichkeiten des
Holzbaues und die Anforderungen an Gestaltung und konstruk-
tive Durchbildung von Holzbauten dargelegt werden.

Entwickiung des Holzbaues bis znm Mittelalter

Zu Beginn der prahistorischen Etappe der Menschheitsentwick-
lung diente die Bautitigkeit des Menschen zur Befriedigung pri-
mairer, materieller Bediirfnisse. Der Mensch war Tag und Nacht
den Einfliissen der Naturgewalten ausgesetzt und so errichtete er
einfache Schutzbehausungen aus den Materialien, die sich in sei-
ner direkten Umgebung anboten. Es entstanden die ersten Holz-
bauten aus diinnen, wenig oder nicht bearbeiteten Asten als Stiitz-
geriist, das mit den verschiedensten zur Verfiigung stehenden Ma-
terialien abgedeckt wurde (Bilder 1 und 2).

Die Architektur, als soziale und kulturelle Bestrebungen verkor-
pernde, bewuBt gestaltende Bautidtigkeit des Menschen, bildete
sich erst in der Auflésungsphase prahistorischer Gesellschaftsver-
héltnisse heraus.

Es entstanden Bauwerke, die ideologisch motivierten und gewach-
senen kulturellen Aufgaben gerecht werden muflten, wobei diese
Gebaude durch Niitzlichkeit und Zweckbestimmung gekennzeich-
net waren.

Da die Architektur in ihrer Anfangsphase nicht auf gebaute Vor-
bilder _zuriickgreifen konnte, diente die Natur mit ihren Formen
und statischen Gesetzen als Vorbild. Vorrangig Pflanzen, wie
Baum oder Blumen, wurden sowohl in der Statik, als auch im Or-
nament nachgeahmt.

Die Bauwerke des Menschen waren in ihrer Architektur und kon-
struktiven Durchbildung stets Ausdruck der Abhéngigkeit von sei-
ner natiiriichen Umwelt.

Deshalb verwendeten die Menschen in den frithen Phasen ihrer
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Entwicklung vor allem natiirliche Baustoffe, wie Stein, Holz,
Lehm, Schilf oder Papyrus. Das Holz nahm dabei, soweit es ausrei-
chend vorhanden war, eine primére Position ein, was sich vor al-
lem aus der einfachen Bearbeitbarkeit, der geringen Masse und
den giinstigen statischen Eigenschaften (geringe Masse im Ver-
héltnis zur Festigkeit) ergab.

In der nun folgenden Entwicklung der Architektur fand der Bau-
stoff Holz in den meisten Erdteilen eine weite Verbreitung, ja, die
Holzkonstruktionen bestimmten iiber Jahrtausende die Architek-
tur in ihrer Gestalt und Konstruktion in vielen Bereichen. Es wur-
den u.a. Wohnhéuser, Kultbauten und Arbeitsstidtten errichtet.
Auch bei der StraBenbefestigung und dem Briickenbau fand Holz
Anwendung.

Holz als Baumaterial liefert stets stabférmige Elemente. Die Ver-
kniipfung der einzelnen Elemente war immer Ausdruck ingenieur-
méaBigen Denkens. Die Verbindung der einzelnen Elemente ist
von grofer Bedeutung fiir die Konstruktion und bereitet bis heute
die groBten . Probleme beim Entwurf von Holzkonstruktionen.
Durch das iiber Jahrhunderte hinweg erlangte empirische Wissen
der Baumeister im Umgang mit dem Holz prégte sich ihr konstruk-
tives Denken aus und festigte sich ihr statisches Gefiihl.

Schon die frithen Hauser entstanden nach den Konstruktionsprin-
zipien der Skelett- und Blockbauweise.

Im Briickenbau entwickelten sich die Konstruktionen von einfa-
chen, kaum bearbeiteten Baumstdmmen iiber das Hénge- und
Sprengwerk aus Kanthdlzern, den Bogen aus Kantholzern oder
Bohlen zum Fachwerktréger aus Brettern oder Kanthoélzern.

Die Holzbalkendecke entstand durch Aneinanderlegen von Ei-
chenholz- oder Nadelholzbalken, die miteinander verdiibelt wur-
den (Diibelbalkenlage s. Bild 3). Diese Decken findet man heute
noch bei alten Speicherbauten.

Holzsparender sind die Decken mit auf Abstand (etwa0,8...1,3m)
liegenden Balken (Bild 4) und einem Bohlenbelag. Bis in die Zeit
von 1850 bis 1880 bestanden die Decken aus handbehauenen Bal-
ken. Nach der Einfithrung der dampfbetriebenen Sdgewerke ab
Mitte des 19. Jahrhundert wurden nur noch Schnitthdlzer verwen-
det.

Die Dachkonstruktionen entwickelten sich entweder aus der ein-
fachen Balkendecke (Pfettendach) oder aus der Weiterentwick-
lung der Konstruktionsprinzipien der Dachhiitte, die aus einzelnen
in die Erde gegrabenen und im Firstpunkt miteinander verschniir-
ten Sparren bestand (Entwicklung zum Sparrendach).

Einige Kirchen und Wohnhausdécher aus dem 12. bis 18. Jahrhun-
dert zeigt Bild 5. Die statisch-tragfdhigen Verbindungen stellte der
Zimmermann iiber Schwalbenschwénze, Versétze, Anblattungen
und Verkdmmungen her [13]. Holzer mit mehreren Querschnitien
wurden mit Négeln und Bolzen verbunden.

Die im Mittelalter hiufig zur Uberbriickung gréBerer Spannweiten
verwendeten Hénge- und Sprengwerke fanden schon im Altertum
bei Dachkonstruktionen im Hausbau Verwendung. Die Baumei-
ster des Mittelalters erreichten dabei mit Intuition, Erfahrung und
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Bild2. Pfahlbauweise, etwa 1000 vor der Zeitrechnung

Bild3. Diibeldecke
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Kirchendacher aus dem

In Skandinavien hingegen spiegelt sich in den Holzbauten eine an-
dere, irdische Sensibilitit gegeniiber der natiirlichen Umwelt wider.
Ihr robuste einfache Konstruktion ist vor allem durch ihren Nut-
zungszweck bestimmt. Auch in Mitteleuropa prégte sich eine spezi-
fische Holzbautradition aus, die vor allem durch die slawischen
Blockhéuser und die mittelalterlichen Fachwerkbauten représen-
tiert wurde (Bilder 8 und 9):

Noch heute erhaltene Holzhéuser aus dieser Zeit beweisen einer-
seits die handwerkliche Meisterschaft der damaligen Erbauer, an-
dererseits aber auch die sehr lange Standzeit. Die Beachtung der
spezifischen Besonderheiten des Baustoffes Holz und die hervor-
ragende konstruktive Durchbildung erklédrt den jahrhundertelan-
gen Erhalt dieser Gebdude, mit ihrer harmonischen architektoni-
schen Wechselbeziehung zueinander und zur Umgebung.

Wohnhauser ‘aus dem 6~18 Jhd.
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Bild5. Kirchen- (oben)und Wohnhausdacher (rechts) aus dem 12. bis 18. Jahrhundert
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modellhafter Anschauung Spannweiten bis 100m (Bilder 6 und 7).
Es ist erstaunlich, was fiir Meisterwerke in Konstruktion und Ge-
staltung mit den einfachsten Mitteln und Werkzeugen erreicht
wurden.

Die Holzarchitektur erreichte besonders in Territorien mit natiirli-
chem Holzvorkommen wie in Japan, China, Ruflland, Skandina-
vien, Amerika aber auch in Mitteleuropa, eine auBerordentliche
Reife.

Es bildeten sich aber, vor allem begriindet durch gesellschaftliche
und traditionelle Entwicklungstendenzen, verschiedene Form-
sprachen und Gestaltungsprinzipien heraus, die sich auch in der
Konstruktion und der Funktion der Bauwerke niederschlugen. So
zeigt sich in der architektonischen Durchbildung des japanischen
Holzbaues die aus der traditionellen Weltanschauung stammende
Verg6ttlichung der Natur als Quelle geistiger und kérperlicher
Kraft des Menschen.

4960 — .
Monaten errichtet

Der Ubergang zum ingenieurmiBigen Holzbau

Eine neue Epoche in der Holzarchitektur brach mit der beginnen-
den Industrialisierung Europas im 18. und 19. Jahrhundert an. Da-
mit begann auch der Ubergang vom handwerklich-empirischen
zum ingenieurmaBigen Holzbau, wozu auch die Entwicklung der
analytischen Statik durch Navier (1785-1836) und Culmann (1821
bis 1887) betrug.

Damit wurde es moglich, die immer noch auf empirischen Wegen
entworfenen Konstruktionen zu berechnen. Dazu war es aber er-
forderlich, daB die inneren Beanspruchungen mit den Festigkeiten
verglichen wurden.

Schon im 18. Jahrhundert begann man mit der Untersuchung der
Materialfestigkeiten. Als Carl Culman.im Jahre 1851 nach einer
Analyse der amerikanischen Holzbriicken seine Fachwerktheorie
entwickelte, griff er auf erste Veroffentlichungen iiber die Festig-
keit von gebriuchlichen Bauh6lzern und Empfehlungen fiir Si-
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Bild 7. Briicke iiber den Rhein bei Reichenau, 1756/57 von Johann Grubemann
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Bild 10. Eisenbahnbriicken in den USA zu Beginn des 19. Jahrhunderts

Bild8. Konstruktionsprinzip eines Blockhauses
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Bild 11. Trager fiir die Dachkonstruktion eines Stallgebdudes in Klebebauweise
nach O. Hetzer,

Bild9. Rathaus Vacha/Rhon, errichtet 1630

cherheitskoeffizienten zur Festlegung zulédssiger Beanspruchun-
gen zuriick.

Die ingenieurtheoretische Durchdringung fiihrte zur Erhohung
der Leistungsféahigkeit der Konstruktionen. Binderkonstruktionen
fiir Fabrik-, Markt- und Sporthallen oder Eisenbahnbriicken mit
Spannweiten-von 25 bis 60m waren keine Seltenheit mehr (Bild
10). In Nordamerika wurden bereits Ende des 19. Jahrhunderts
Holzh4user fabrikméaBig hergestelit.

Die verdnderten konstruktiven Moglichkeiten und die neuen Pro-
duktions- und Bautechnologien wurden von einer revolutioniren
Verdnderung der Architektur begleitet. Die Industrialisierung
brachte immer neue Bediirfnisse und Erfordernisse hervor. Es ent-
stand eine neue Architektur und die Notwendigkeit, die standig
wachsende Anzahl von Arbeitskréften in den Industriezentren un-

Bild 12. Lagerhalle,
Konstruktionsprinzip
Stephan
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terzubringen. Eine Bautdtigkeit gewaltigen AusmaBes begann.
Neue Baustoffe, wie Beton und Stahl, wurden entwickelt. Obwohl
der Holzbau den sich in der zweiten Halfte des 19. Jahrhundert
entwickelnden Stahlbau konstruktiv befruchtete, wurde er auf-
grund seiner stagnierenden Entwicklung, besonders bei den in ih-
rer Tragfahigkeit unzureichenden zimmermannsmiBigen Verbin-
dungen, zunehmend aus bewihrten Anwendungsbereichen ver-
dréngt. Weitgespannte Briicken- und Dachkonstruktionen baute
man gegen Ende des 19. Jahrhunderts kaum noch in Holz.

Diese Entwicklung war mit einem betrichtlichen Verlust der
Kenntnisse auf dem Gebiet der konstruktiven und ingenieurtheo-
retischen Grundlagen des Holzbaues verbunden. Holzbaumeister
von Format gab es iiberhaupt nicht mehr [19].

AuBerdem waren die einsetzende Romantisierung des Holzhaus-
baues, die aufkommenden Vorurteile wegen des Brandverhaltens,
der geringen Lebensdauer infolge Faulnis des Holzes im Vergleich
zu Stahl und Beton und die Zweifel an der Industrialisierbarkeit
der Holzbauweise einige Griinde fiir die Stagnation.

In Deutschland fithrte die Stahlverknappung im Verlauf des ersten
Weltkrieges zu einer Riickbesinnung auf die konstruktiven Mog-
lichkeiten des Baustoffes Holz.

Durch effektivere Verbindungstechniken, rationellere Herstel-
lungsverfahren und Konstruktionsprinzipien sowie die einset-
zende wissenschaftliche Fundierung erlebte der Ingenieurholzbau
eine Weiterentwicklung in neuer Qualitt.

Eine der grundlegenden Ideen, die dem Holzbau zu einem erneu-
ten Aufschwung verhalf, war die Entwicklung der Holzklebebau-
weise (auch als Brettschichtbauweise bezeichnet) durch den Wei-
marer Zimmermeister Otto Hetzer (1846-1911) zu Beginn des 20.
Jahrhunderts.

Die Herstellung von Brettschichtholz erweiterte die konstruktiven
Moglichkeiten des Holzbaues entscheidend, da es jetzt moglich
war, vom geometrischen begrenzten Vollholzbalken abzugehen
(Bild 11). '

Auch die bisherigen Konstruktionsprinzipien fiir Bogentragwerke
wurden weiterentwickelt, so u.a. von den Baumeistern Stephan
und Melzer (Bild 12).

Auf der Basis zahlreicher neuentwickelter Verbindungslésungen
erlebte der Ingenieurholzbau einen regelrechten Boom neuer
Konstruktionsprinzipien. Zu den bekanntesten zihlen die Kon-
struktionsprinzipien nach Tuchscherer, Kiibler, Sommerfeld, Chri-
stoph und Unmack, Cabrél, Miiller, Greim oder Kaper.

Zur selben Zeit entstand der ,,Bauhaus-Gedanke* vom industriel-
len und sozialen Wohnungsbau. Dabei kam vorrangig der neue
Baustoff Beton zum Einsatz, der eine architektonische Revolution
ausloste.

Aber nicht zuletzt Architekten, wie Konrad Wachsmann (1901
1984), Hans Scharoun (1893-1972), oder Hans Zimmermann ist es
zu verdanken, daf in den 20iger Jahren der Holzhausbau in hoher

Bild 13.

GroBsiedlung Lenpitz-Henoska, Arch. Eugen Schwemmle

konstruktiver und architektonischer Qualitit weitergefiihrt
wurde. Es entstanden Wohnhéuser (Bild 13), Schulen (Bild 14),
Hotels, Restaurants, Sporteinrichtungen und sogar Krankenhiu-
ser in ein- oder mehrgeschossigen Holzkonstruktionen.

Die bewéhrten Konstruktionsprinzipien der Block- und Fachwerk-
bauweise wurden weiterentwickelt.

Als neues Konstruktionsprinzip bewahrte sich die Holzrahmen-
sowie die Tafel- und Plattenbauweise. Die umfassendste Indu-
striealisierung des Holzhausbaues war jedoch in den USA zu ver-
zeichnen. 1930 wurden dort etwa 300000 Holzh4user hergestelit.
Von 130 Mill. Amerikanern lebten 80 Mill. in Holzhdusern, das
waren iiber 60 %.

Die meisten Doérfer, Kleinstddte und Vorstddte entstanden in
Holz. Diese Entwicklung hélt bis heute an, da 90 bis 96 % aller
Wohnbauten in den USA und Kanada aus Holz und Holzwerkstof-
fen bestehen (Tabelle 1).

In Deutschland entstanden die Holzh4user der 20iger Jahre aus der
Weiterentwicklung der traditionellen Block- und Fachwerkbau-
weise. Gestalterisch trugen sie aber der Industrialisierung, der
Technologie und der Zeitauffassung bestimmter Funktionen
Rechnung. Eine wesentliche Weiterentwicklung fand die Kon-
struktion der Verbindungselemente und Knotenpunkte. Die Di-
mensionen der Bauteile wurden durch die ingenieurmiBige Be-
rechnung verringert wodurch sich auch die architektonischen Mog-
lichkeiten erweiterten. Kennzeichnend war ein hoher Grad an
Vorfertigung der Bauteile.

Noch heute sind Holzhduser jener Zeit funktionstiichtig, voraus-
gesetzt, daf} sie richtig konstruiert waren, normal gewartet und
nicht durch unqualifizierte spitere Verdnderungen in ihrer Funk-
tionsfahigkeit beeintrachtigt wurden.

Die Holzarchitektur der 20iger Jahre war stark vom Funktionalis-
mus und dem ,,Bauhaus-Gedanken“ der industriellen Bauweise
bestimmt und bildete die letzte Hauptetappe der Holzbauentwick-
lung vor deren heutiger Wiederbelebung.

‘Die Entwicklung zahlreicher neuer Verbindungsmittel, wie mo-

derne Diibel und Négel, und-die wissenschaftliche Erforschung ih-
rer Tragfdhigkeit bei Konstruktionen durch Otto Graf und Wil-
helm Stoy forderten die Leistungsfahigkeit des Holzbaues in den
30er Jahren in Deutschland entscheidend. Holz wurde wieder fiir
die Errichtung von Lagerbauten (Bild 15), Flugzeug-, Ausstel-
lungs-, Fest- und Fahrzeughallen eingesetzt. Die begonnene wis-
senschaftliche Durchdringung, vorangetrieben von namhaften
deutschen Forschern, fithrte zur ersten Holzbaunorm.

1925 veréffentlichte die Deutsche Reichsbahn die ,,Vorldufigen
Bestimmungen fiir Holztragwerke“, aus denen 1933 die 1. Fassung
der DIN 1052 entstand.

Holzbau in der heutigen Architektur
In den letzten 30 Jahren ist international ein starker Aufschwung

Bild 14. Kinder-Walderholungsheim Spremberg, Arch. Konrad Wachs-
mann
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Tabelle 1. Anteil der Holzrahmenbauweise bei Einfami-

lienhdusern in verschiedenen-Lindern in %

Land Anteilin %

BRD 10

GroBbritannien 25 3
Norwegen 90 : ¢
USA 96 e
Kanada 96 }

: 237 -TZZY-l_

e Gppelle Fonploge

AR
H. 17 1\

2140

) P S
aer

? dyme (zus.750m. Uy
rd. 900000 dz

/it Lnyerﬂa/)g

2588
T T

MR AOTW 3
P2 Prinage 2-10mn 9"

g

Bild 15. Kali-Lagerhalle in der Rhén, Baujahr 1939;
Spannweite: 45m, Achsabstand der Binder: 10m

des Ingenieurholzbaus zu beobachten, der verbunden war mit ei-
ner umfassenden Industrialisierung der Fertigung und der Erpro-
bung bzw. Anwendung eines breiten Spektrums konstruktiver Lo-
sungen.

Ingenieurholzkonstruktionen werden heute in fast allen Bereichen
des Bauens angewendet. Besonders die intensive Entwicklung der
Holzklebebauweise hat die Konkurrenzfihigkeit der Holzkon-
struktionen gegeniiber Konstruktionen aus Stahl und Beton ent-
scheidend verbessert.

Dabei wird der hohe Entwicklungsstand des Holzbaues in Nord-
amerika und Skandinavien quantitativ vor allem durch das Holz-
haus représentiert.

In anderen Lindern dominieren architektonisch oft auBergew6hn-
lich gut gestaltete Gesellschaftsbauten aus Holz.

Holz wird zunehmend fiir extreme Spannweiten eingesetzt. So
wurde in den USA ein System fiir Stabnetzkuppeln entwickelt und
bis 160m Spannweite realisiert. Die Hangeschale der Recycling
Anlage in Wien besteht aus Héngegliedern mit einer Einzellinge
von 105m, die um einen 67 m hohen Zentralpolygon radial ange-
ordnet sind. Beachtlich ist auch die Spannweite einer Rippenkup-
pel in Zilina/CSSR mit 105m Spannweite [14, 16].
FuBgingerbriicken werden zunehmend in Holz ausgefiihrt. Zahl-
reiche Beispiele beweisen das Bemiihen, derartige Briicken har-
monisch in die Landschaft einzufiigen.

Ein sehr schones Beispiel ist nicht nur im Hinblick auf die architek-
tonische Gestaltung, sondern auch auf die Vorplanung und kon-
truktive Durchbildung, die bei Essing/BRD iiber den Main-Do-
nau-Kanal erst kiirzlich errichtete, in der Form eines Spannbandes
geformte Briicke. Bei einer Gesamtldnge von 190m iiberspannt

TR A 3

Bild 16. Briicke iiber den Main-Donau-Kanal
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Bild 17. Multihalle Mannheim. a - Innenansicht; b— AuBenansicht

die Briicke Felder mit Spannweiten von 30, 32, 73 und 35m (Bild
16 und [5, 6]). Als bisher eindrucksvollste Leistung, bei der die
technologischen, konstruktiven und gestalterischen Moglichkeiten
filigraner Holzstrukturen architektonisch ausgelotet wurden, ist
die Multihalle in Mannheim/BRD anzusehen (Bilder 17a und b).
Es ist dies eine Konstruktion, die aus einem orthogonalen Latten-
rost mit einer MaschengréBe von 0,5m X 0,5m besteht und die bei
freier GrundriBentwicklung Spannweiten bis 80m iiberdacht. Die
Bewegung der Tragwerkskrimmung im Wechsel von konvexen
und konkaven Formen ist durch die transparente Dachhaut voll er-
lebbar.

Trotz groBer Fortschritte in den letzten Jahren liegt der Marktan-
teil von Holzkonstruktionen in fithrenden Holzbauldndern Euro-
pas gegeniiber Stahl- und Betonkonstruktionen nur bei 10 bis 15 %
[14]. Dieser geringe Anteil resultiert aus dem immer noch be-



trachtlichen Entwicklungsriickstand des Holzbaues gegeniiber der
Stahl- und Stahlbetonbauweise.

Die moderne Bautechnik und Architektur hat sich seit etwa 150
Jahren gemeinsam mit den neuen Baustoffen Stahl und Stahlbeton
entwickelt.

Wie eine 1980 durchgefiihrte Umfrage bei 230 Schweizer Architek-
ten zeigte, schitzen Architekten wieder Holz aufgrund seiner
asthetischen Ausstrahlung und raumen ihm Zukunftschancen, be-
sonders bei Dachkonstruktionen, ein [14].

Obwohl bei zahlreichen Bauwerken die architektonischen Még-
lichkeiten ausgelotet wurden, wird eingeschétzt, dal die techni-
sche und gestalterische Vielfalt, die der Holzbau bietet, bei weitem
nocht nicht ausgeschopft ist. Architektonisches Gestalten in Holz
ist immer dann erfolgreich, wenn sich kithles Rechnen mit mate-
rialgerechtem-Gestalten und Formwillen paart. Holzbau ist immer
eine Entwicklungsaufgabe, die die kooperative Arbeit zwischen
Architekt, Ingenieur und ausfithrender Holzbaufirma erfordert.
Die zukiinftige Stellung des Holzbaues ergibt sich aber nicht nur
aus den architektonischen Gestaltungsmoglichkeiten selbst fiir an-
spruchsvolle Bauaufgaben, sondern auch aus der bei 6kologisch
verantwortungsvoll betriebener Forstwirtschaft reproduzierbaren
Verfiigbarkeit des Holzes und den energie6konomischen Vortei-
len, die bei der Gewinnung, Verarbeitung, Errichtung und Nut-
zung entstehen.

Bei der Herstellung von Holzmaterialien ist der Energieaufwand
vergleichsweise gering (Tabelle 2). Der Energieaufwand fiir die
Fertigstellung von Stahlkonstruktionen betrégt das 2- bis 6fache
und fiir Stahlbeton- bzw. Spannbetonkonstruktionen das 2- bis
Sfache im Vergleich zu Konstruktionen aus Holz.

Interessant ist der Vergleich fiir fertige Bauwerke. Setzt man den
Gesamtaufwand fiir eine Halle in Holzbauweise (Stiitze und Dach-
binder aus Brettschichtholz, Dach- und Wandelemente aus Sperr-
holz) gleich 100, so erfordert eine Hallenkonstruktion in

— Mauerwerk mit Holzdach 170

— Stahlbauweise 210...420
— Beton 270...450
— Aluminium 320.

Diese Angaben beriicksichtigen den Energieaufwand fiir die Ge-
winnung, den Transport und die Montage der Bauteile.

Bei Wohnhéausern ergeben sich die in Tabelle 3 genannten Relatio-
nen [9] fiir den Energieaufwand bei der Herstellung und Nutzung.
Der jahrliche Aufwand an Energie fiir Wohnhéuser in Holztafel-
bauweise liegt nicht hoher als bei der Gasbeton- und Ziegelbau-
weise (Bild 18).

Beim Einsatz von Holzkonstruktionen in der chemischen Industrie
umfaft der Erhaltungsaufwand nur rd. 20 % von dem, der bei glei-
cher Standzeit fiir eine Stahlkonstruktion betrieben werden mu8.
Diese energiedkonomischen Vorteile driicken sich nicht immer im

Tabelle 2. Energieaufwand fiir die Herstellung verschiedener Baumaterialien

Baumaterial Energieaufwand, bezogen auf Schnittholz
Schnittholz 1
Gasbeton 1.3
Span-und Faserplatten 2... 4
Mauerziegel 3... 4
Zement 4... 5
Stahlbetonfertigteile 7
Brettschichtholz 6... 20
Glas 12... 14
Stahl 11... 30
Plast, z. B. Polystyrol 50
Aluminium 130...200

Tabelle3. Energieaufwand bei Wohnhéusern fiir Herstellung und Nutzung

Preis aus, so dafl davon die Konkurrenzsituation zu den anderen
Massenbaustoffen nicht positiv beeinflufit wird.

Die gegenwirtige Architektur ist in vielen Lindern immier noch
auf die Befriedigung eines Massenbedarfs an Wohnungen und ge-
sellschaftlichen Einrichtungen orientiert, was die Menschen mit ei-
ner hochgradig uniformierten und typisierten Wohnumwelt kon-
frontiert.

Das daraus resultierende Gefiihl der kulturellen Verarmung ver-
stérkt bei vielen Menschen den Wunsch zur natiirlichen Gestaltung
der Umwelt. Gefordert wird dieser Wunsch durch die zunehmende
Sensibilisierung gegeniiber den globalen und regionalen 6kologi-
schen Problemen.

Vor diesem Hintergrund erhélt der Baustoff Holz seine heutige
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Bedeutung. Neben den 6konomischen und technischen Vorteilen
des Holzes, riickt mehr und mehr auch dessen sinnliche und emo-
tionale Wirkung auf den Menschen in den Vordergrund.

Holz ist ein organisch gewachsener Baustoff, der sich durch seine
Natiirlichkeit auch im bearbeiteten Zustand auszeichnet. Holz tritt
in vielfaltigen Strukturen, Maserungen und Farbigkeiten auf.
Seine Textur variiert je nach Holzart und -bearbeitung. AuBlerdem
kann der Mensch beim Holz die technologischen Schritte vom le-
benden Baum zum durch Bearbeitung veredelten Zustand nach-
vollziehen, was bei kaum einem anderen Baustoff mdglich ist.
Bauteile aus diesem Stoff laden zum Anfassen ein, die optischen
Eigenschaften des Holzes sind auflerordentlich giinstig. Durch die
geringe Warmeleitfihigkeit tritt keine Beriithrungskélte wie bei
Stahl oder Beton auf.

Dem entwerfenden Ingenieur und Architekten steht fiir den Ent-
wurf einer Holzkonstruktion eine Vielfalt von méglichen Tragwer-
ken zur Verfiigung. Der hohe Stand der Verbindungslésungen, der
den modernen Ingenieurholzbau kennzeichnet, gestattet eine fast
uniibersehbare Mannigfaltigkeit von geometrischen Kombinatio-
nen der Tragelemente. Der gut gestaltete und holzgerecht ausge-
fiihrte Entwurf erfordért die konsequente Beachtung der spezifi-
schen Materialeigenschaften und Fertigungsmoglichkeiten. Trag-
werke, die fiir den Massiv- oder Stahlbau sinnvoll sind, sind fiir den
Werkstoff Holz nicht immer zweckméBig. Deshalb fordern nam-
hafte Autoren eine Erforschung der Mdglichkeiten holzgerechter
Konstruktions- und Gestaltungsprinzipien [15].

In der DDR verlief die Entwicklung im Holzbau anders als in ande-
ren Léndern. Auf der Grundlage einer traditionell starken Bin-
dung des Holzbaues an nur zwei Anwendungsbereiche, den Land-
wirtschafts- und Wohnungsbau (Bild 19), blieb das Sortiment an
Holzkonstruktionen sehr eingeengt [18].

Gleichzeitig fiihrte diese Entwicklung zu einer starken Spezialisie-
rung der Fertigungsstétten, wobei der Grad der Vereinheitlichung
der Konstruktionsprinzipien im Sinne einer maximalen Holzein-
sparung immer weiter getrieben wurde.

Zum Beispiel fiihrte die vorrangige Orientierung auf die Befriedi-
gung eines Massenbedarfs an Dachkonstruktionen fiir die Land-
wirtschaft zu einigen Besonderheiten in der Entwicklung von
Dachtragwerken, sowohl in der traditionellen Nagelbauweise, als
auch in der modernen Klebebauweise [18]. Mit Nagelbindern wur-
den bisher jahrlich etwa 1,3Mill. m? und mit stahlunterspannten
Brettschichtbindern etwa 900000...950000m? Gebaudeflichen
iiberdacht.

Damit erschopft sich der Holzeinsatz zu 95 % in einer rein zweck-
gebundenen Anwendung ohne architektonischen Anspruch.
Wenn es auch im Vergleich zur internationalen Entwicklung eine
beachtliche Produktion von materialsparenden Massenprodukten
gibt, ist kritisch festzustellen, daB damit der Baustoff Holz als ar-
chitektonisches Gestaltungselement kaum zur Geltung kommt.
Einer groBeren Anwendungsbreite von Holzkonstruktionen in
den architektonisch interessanten Bereichen des Gesellschafts-
baues sind allerdings durch den begrenzten Materialfond Grenzen
gesetzt. Realistisch erscheint eine schrittweise Erweiterung im Zu-
sammenhang mit den Bemithungen der Holzbauforschung in der
DDR zur weiteren Verbesserung der Veredelung eingesetzter Ma-
terialien und Erzeugnisse und der ErschlieBung bisher nicht ge-
nutzter Materialfonds.

In enger Zusammenarbeit zwischen dem erzeugnisverantwortli-
chen Kombinat Bauelemente und Faserbaustoffe und verschiede-
nen Forschungs- und Entwicklungskollektiven der Bauakademie
der DDR und den Hochschulen wurden in den letzten 5 Jahren die
gestalterische Qualitdt von Holzkonstruktionen weiter ausgelotet
und sowohl neue Serienkonstruktionen, als auch individuelle Bau-
16sungen im Gesellschaftsbau entwickelt bzw. erprobt.

Mit einer Funktionslosung fiir multivalent nutzbare Pavillonbau-
ten entwickelte man ein variables Gebdudesystem fiir Gaststitten
und Freizeiteinrichtungen, das kurz vor der Breitenanwendung
steht (Bilder 20 und 21).

Architektonisch sehr anspruchsvolle individuelle Baulésungen in
Holzbauweise wurden in den letzten Jahren auch von den Kirchen
in der DDR realisiert (Bild 23).
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Bild21. BAUFA-Pavillon ,Pioniercafé*, Karl-Marx-Stadt 1988

Fiir Sportbauten von 60 bis 70m Spannweite haben Projektstudien
die Wirtschaftlichkeit der Holzbauweise in diesem Spannweiten-
bereich wirkungsvoll belegt (Bild 22). Beachtenswert sind auch er-
ste Projektstudien verschiedener Architekturlehrstithle an einigen
Hochschulen unseres Landes (Bild 23).

Diese ersten Erfahrungen ermutigen zu einer weiteren Verstir-
kung solcher Bemiihungen. Dabei darf und kann man nicht von ei-
ner einseitigen 6konomischen Sehweise (z. B. ausschlieBlich von
der Beurteilung nach dem Materialverbrauch) ausgehen, sondern
es muf der enormen gesellschaftlichen Bedeutung einer sich quali-
tativ entwickelnden Architektur Rechnung getragen werden. Die
soziale und psychische Wirkung von architektonischer Gestalt auf
den Menschen darf nicht ignoriert werden, im Gegenteil, eine Sen-
sibilisierung fiir solche Probleme ist ein wesentlicher Beitrag zur
Verbesserung der 6kologischen Situation.

Die historische und gegenwirtige Entwicklung des Holzbaues
zeigt vielfaltig, welche Rolle der Holzbau dabei im Sinne einer hu-
maneren Gestaltung der Umwelt annehmen kann.

Zusammenfassung

Mit den heute bekannten Mitteln und Techniken lassen sich aus
Holz Tragwerke und Raumstrukturen bilden, wie sie noch vor we-
nigen Jahrhunderten kaum denkbar gewesen wiren [4]. Aber auch
zur Weiter- und Neuentwicklung eigentlicher Bausysteme bietet
sich der Holzbau bei weitgespannten Tragwerken nach wie vor an.
Die kiinftigen Bemiihungen der Holzbauforschung in unserem
Land sollten weitere Anstrengungen fiir eine vertiefte Auslotung
der gestalterischen Moglichkeiten von Holztragwerken einschlie-
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Bild 23. Studie zur Gestaltung eines Neuapostolischen Zentrums
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Ben. Die Autoren-sehen fiir die Realisierung dieser Aufgabe vier
Schwerpunkte:

— Weiterentwicklung der gegenwartigen Serienkonstruktionen im
Hinblick auf eine verstdrkte Anwendung im Gesellschaftsbau und
im Zusammenhang mit der weiteren Rationalisierung der Produk-
tionskapazititen;

— Ausbau der Grundlagen- und Vorlaufforschung zur effektiven
Nutzung der verfiigbaren Holzfonds zur Erweiterung der Material-
basis, zur Neuentwicklung von architektonisch ansprechenden
Holzkonstruktionen und zur Untersuchung der effektiven Einsatz-

bereiche;

— Sammlung praktischer Erfahrungen durch die Errichtung von
Experimentalbauten;

— Untersuchungen zur Gestaltung kompletter Gebdudelsungen
durch materialgerechten Einsatz bzw. Kombination verschiedener
Baustoffe.

,»-.. Holz wird fiir das Bauwesen immer interessant bleiben, auch
wenn es Perioden gibt, in denen es konstruktiv wenig Anwendung
findet .. .“ entgegnete Konrad Wachsmann einem Reporter auf die
Frage: Aber war der Baustoff nicht iiberholt? War es nicht ana-
chronistisch, eine moderne, industrielle Serienproduktion ausge-
rechnet mit dem &ltesten Baustoff der Menschheit zu beginnen?
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